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گــــروه تولیـــدی ســاخت  تجهیــزات

ماشین سازی اراک 
دانـش بنیـان صنعتـی 
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افتخارات و گواهینامه ها

تجهیزات کارگاهی 

محصـولات گـروه سـاخت تجهیـزات
مخازن تحت فشار

رآکتـورهـا 
برج های صنایع نفت و پتروشیمی 

مبدل های حرارتی پوسته لوله ای/ دولوله ای
کولرهای هوایی 

مخازن کروی
مخـازن سیـار

ایستگاه های گاز 
اسـکرابـر

ادرایزر
فیلتر سپریتور

فیلتر گاز خشک 
لانچر و رسیور

هیترهای غیر مستقیم گاز 
هیترهای مستقیم گاز ) فایر هیتر(

مخازن ذخیره
تجهیزات نیروگاهی 

 پروژه هـای ویـژه
تجهیزات پتروشیمی های دنا و سیراف

پروژه فاز 14 پارس جنوبی 
مخازن کروی پالایشگاه ستاره خلیج فارس 

طراحـی و مهنــدسی و تـــامین مواد و ساخت 4 دستگاه بــرج 
پالایشگاه پالایش امام خمینی شازند

مبدل حرارتی Breech-lock واحد ایزوماکس
مبدل های حرارتی تیتانیوم

تفکیک گرهای بخش دریایی
مخازن ریلی حمل اسید سولفوریک 

تعمیر را کتور V - 632 پالایشگاه امام خمینی )ره(

Company Certificates and Honors

Workshop Facilities

Products made by Equipment Manufacturing Group

Pressure Vessels

Reactors

Towers of Oil and Petrochemical Industries

Shell & Tube / Double Tube Heat Exchangers

Air - coolers
Spherical Tanks

Mobile Vessels
Gas Regulating & Metering Stations

Scrubbers  

Odorizers  

Filter Separators
Dry Gas Filters

Launchers & Receivers

Indirect Fired Water Bath Heaters 

Fired Heaters

Storage Tanks

Power Plant Equipment

Special Projects

Dena petrochemical industries and Siraf ...

South Pars Project – Phase 14

Spherical Tanks of  Persian Gulf Star Oil Refinery

Design, Engineering, Procuvement 

Breech-Lock Heat Exchanger of ISOMAX Unit

Titanium Heat Exchangers

Offshore Separators

Rail road tank cars for transportation sulfuric acid

Repair of Reactor V-632 Imam Khomeini oil refining 
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شــرکت مــادر تخصصــی و دانــــــش بنیـــــــان مــــــاشین ســازی اراک 
)ســهامی عــام( بــه منظــور پشــتیبانی از صنایــع بنیادیــن و بــرآورده کــردن 
نیازهــای صنعتــی کشــور، در ســال 1346 در زمینــی بــه مســاحت 134 
هکتــار در شــهر اراک تاســیس و در ســال 1350 بــه عنــوان اولیــن صنعــت 

ســنگین کشــور بــه بهــره بــرداری رســید.
ایـــــــن شـرکت بـــــــا داشـتن نیـم قـرن سـابقه و تجربـه، قابلیـت هـا و 
توانائی های علمی، فنی و تخصصی، بهره منــــدی از حدود 1400 نیروی 
در  مـدرن  و  پیشـرفته  امکانـات  و  تجهیـزات  آزمـوده،  کار  و  متخصـص 
قالب پنج گروه تولیدی مختلف، سـه شـرکت تابعه مسـتقل و دو گروه 
پشتیبانی و مرکز آموزش علمی و کاربردی توانایی انجام پروژه های بزرگ 

ملـی را دارا و قـادر بـه تولیـد انـواع محصـولات فلـزی مـی باشـد. 

برخی فعالیت ها و محصولات این گروه های تولیدی عبارتند از :
پیمــان کاری عمومــی و انجــام پــروژه هــای EPC، طراحــی، ســاخت، 
نصــب و راه انــدازی تجهیــزات نفــت، گاز، پتروشــیمی و نیروگاهــی شــامل 
انــواع مخــازن ذخیــره، مخــازن تحــت فشــار ســیار و ثابــت، بــرج های تقطیر، 
مبــدل هــای حرارتــی، ایــر کولــر، مخــازن کــروی، هیترهای غیرمســتقیم گاز، 
واحــد هــای ســیار فــراورش نفــت خــام )MOT(، شــیرآلات تحــت فشــار و 
تجهیزات سرچاهی، دکل های حفاری، تولید انواع پمپ های پروسسی 
بــرای صنایــع نفــت و گاز، جراثقــال و تجهیــزات هیدرومکانیــکال ســدها، 
دیــگ هــای بخــار فایــر تیــوب، واتــر تیــوب و ســیکل ترکیبــی، دیــگ هــای آبگــرم، 
انواع پل و سازه های فلزی سنگین، تولیدانواع فولادهای آلیاژی، فلنج های 
تحــت فشــار، رینــگ هــای صنعتــی، محــور و چــرخ قطــار، انــواع گلولــه هــای 
فــولادی، ماشــین کاری ســنگین، کــوره هــای صنعتــی و ســاخت و نصــب 
ماشین آلات و تجهیزات کارخانه ای و دستگاه های زباله سوز صنعتی

دریافت گواهی نامه بین المللی نظام کیفی ISO 9001 برای اولین 
بار در ســطح کشــور از ســوی شــرکت بین المللی DNV هلند و اســتفاده 
از اســتانداردهای معتبــر جهانــی در زمینــه طراحــی و ســاخت محصــولات 
و همچنیــن اخــذ گواهــی نامــه هــای کیفــی مختلف از شــرکت های معتبر 
بازرســی بیــن المللــی ســبب گردیــده اســت تــا ایــن شــرکت محصــولات 

خــود را بــه کشــورهای مختلــف جهــان صــادر نمایــد.

گروه های تولیدی و شرکت های تابعه این شرکت عبارتند از:
1- گروه تولیدی ساخت تجهیزات 

2- گروه تولیدی متالورژی 
3- گروه تولیدی دیگ های بخار

4- گروه تولیدی پل و سازه های فلزی
5- گروه تولیدی ماشین و مونتاژ

 شرکت های تابعه
1-شرکت مهندسی و ساختمان ماشین سازی اراک

2-شرکت پایساز
3-شرکت وست سان ترید

Machine Sazi Arak (MSA) was established in 1967 in an area 
of 134 hectares in the city of Arak in order to support underlying 
industries and meet the industrial needs of the country. 

This knowledge-based company with over half a century of 
experience coupled with scientific and technical capabilities enjoy 
about 1400 highly qualified specialists, modern equipment and facilities 
in the form of five different production groups, three independent 
subsidiaries and a scientific and educational center. MSA is able to 
carry out major international and mega projects in form of EPC project 
and general contracting, able to produce a variety of metal products.

Some of the activities and products of MSA are as follows:
Engineering, procurement, construction, installation of oil, gas, 

petrochemical and power plant equipment including  storage tanks, 
mobile and fixed pressure vessels, distillation towers, heat 
exchangers, air coolers, spherical tanks, indirect heat exchangers, 
mobile oil treating (MOT) units, gate valves and wellhead equipment, 
drilling rigs, process pumps for oil and gas industry, cranes and 
hydro mechanical equipment for dams, fire tube and water tube 
boilers as well as combination cycles boilers, bridges and heavy steel 
structures, production of alloy steels, pressure flanges, industrial 
rings, axle and railways tires, steel balls, heavy machining industrial 
furnaces as well as manufacturing machineries and plant equipment 
and industrial incinerators.

We are also the first company in Iran awarded the prestigious 
ISO 9001quality system certificate by MSC DNV for the whole 
scope of our activities. Confirmation of internationally reputed 
inspection agencies such as Lloyd’s Register Industrial Services, 
S.G.S, TUV and … on our export products bears witness to our claim.

Our high quality products have so far found their way to the 
markets of many countries like France, Italy, England, Belgium Saudi 
Arabia, Kuwait, Qatar, Jordan, Syria, Pakistan, Bangladesh, Sri Lanka, 
Turkmenistan, Azerbaijan, Belarus, Sudan and Uzbekistan.

With very rapid technological growth of MSA during these 
years, two reorganizations were performed to manage a very wide 
and varied range of activities. 

The last reorganization in 2007 was as follows:
Equipment Manufacturing Group

Metallurgy Manufacturing Group
Boiler Manufacturing Group
Bridges and Steel Structure Manufacturing Group
Machining and Assembly Group

Subsidiaries

1- MSA Engineering and Construction Company
2. Paysaz Company
3. West Sun Trade

Historyتاریخچه
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گــروه تولیـــــدی ساخت  تجهیزات با دارا بودن نزدیک به 33000 متر 
مربــــــع فضـــــای کـــــارگـــــــاهی و بیش از 40 سال تجربـــــــه و بهـــــــره جستــــــــن از 
نیرو های متخصص  وماهر و کارآمد توانسته است در عرصـــه طـــراحی، 
سـاخت تجهیـزات  پـالایشگاهـی، پتروشیمی، گاز، نیروگاهی، سد، سیمان، 

معادن و... نقش بســزایی در عرصه صنعت ســنگین کشــور ایفا نماید.
نیروهای متخصص و مجرب، نرم افزار های کامپیوتری روز دنیا، 
ماشین آلات وتجهیزات کارگاهی از سرمایه های اصلی این گروه می باشد.

 استفـــــــــاده از آخـــــــریــــــــــن استــــــــانــــــداردهـــــای روز دنیــــــــــــا مانــــنــــــــــد  
 API, PD5500, ASME, EN, BS, UBC, NACE, NFPA, AD - MERKBLEATT,

ANSI, TEMA بـــه کارگیـــری مـــواد اولیـــه از قبیـــل مـــواد کربـــن اســـتیل 

در ســـرویس هـــای دمـــای پاییـــن، اســـتنلس اســـتیل، اینکونـــل، مونـــل، 
کلداینکونـــل،  اســـتیل،  اســـتنلس   کلـــد  مولیبـــدن،  کـــروم  دوپلکـــس، 
ــه عظیـــم صنعتـــی در  ــزم جـــدی ایـــن مجموعـ ــر عـ ــوم و ... نمایانگـ تیتانیـ

ــد. ــی باشـ ــتراتژیک  مـ ــولات اسـ ــن محصـ ــن ایـ تامیـ
مشــارکت گــروه ساخــت تجهیزات در پروژه توسعه میدان گــازی پــارس 
1،2،3،4،5،6،7،8و حضور ماشین  جنوبــی فــازهای9،10،15،16،17،18،20،21،
سازی اراک به عنوان یکی از اعضای کنسر سیوم مجری فاز 14بــه منــزله 
نقطه قابــل اتــکای صنعــت سنگیــن وحرکت رو بـه رشد ایـن گروه می بـاشد.

Spread in a ground of 33000 square meters of workshop 
area and over 40 years of experience behind it and employing 
skilled and specialist manpower, MSA Equipment Manufacturing 
Group has been able to play a significant role in the area of design, 
fabrication of refinery equipment as well as petrochemical, gas, 
power plant, dam, cement, mine, etc equipment.

Specialist and experienced manpower, state-of-the-art 
computer software,workshop machinery and equipment constitute 
the main assets of this manufacturing group.	

Drawing on the latest standards / codes of the world such 
as ASME, PD5500, API, TEMA, ANSI, NFPA, AD-MERKBLATT, 
NACE, UBC, BS, EN, etc and utilizing raw materials such as carbon 
steel in low-temperature services, stainless steel, inconel, monel, 
duplex, chromium molybdenum, clad stainless steel, clad inconel, 
titanium, etc indicates strong determination of this huge industrial 
complex to procure/supply these strategic materials.

Participation of Equipment Manufacturing Group in South 
Pars Gas Field Development Project Phases 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, 15, 16, 17, 18, 20, 21 and attendance of MSA as one of 
the Consortium members executing Phase 14 is considered as a 
reliable pivot point in heavy industry as well as growing move of 
this manufacturing group forward.        
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Top view factory Machine Sazi Arak
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افتخارات و گواهینامه ها 

 TUV NORD از  ISO 9001-2008 1. گواهینامه
2. گواهینامه GQM)Global Quality Management( از انگلستان  

3. گواهینـــامـه استـانـدارد مـلـی از مـوسســه استــــانـدارد و تحـقیقـــــات صنعتــــی ایــــران ) دیــگ بخـــار( 
LIOYDS REGISTER 4. گواهینامه لویدز برای شیر آلات

)EFQM(5. گواهینامه تعالی سازمانی
6. تندیس بلورین اقتصاد سبز 

7. تقدیر نامه کایزن 
8. گواهینامه صلاحیت پیمانکاری از معاونت نظارت راهبردی  ریاست جمهوری 

پایه یک رشته تاسیسات وتجهیزات 
پایه یک رشته نیرو

پایه سه رشته صنعت و معدن 
پایه یک رشته راه و ترابری 

پایه دو رشته برق 
پایه یک رشته نفت و گاز

۹. گواهینامه صلاحیـت طرح و ساخت از معاونت نظارت  راهبردی ریاست جمهوری 
پایه یک رشته راه و ترابری

۱۰. تندیس بلورین ورزش، کار، صنعت 
)TQM(1۱. گواهینامه مدیریت  کیفیت  جامع

1۲. واحد نمونه صادرات کشور در سال 1380 
1۳. واحد نمونه  بهره وری در دوسال متوالی 1380 و1381

1۴. گـــواهینامه از جشنــــــواره  خــــوارزمــــی  و وزارت صنـــایع و معـــادن در سال های 1380 و1381
۱۵. واحد برتر تحقیق وتوسعه کشور )R&D جهت پل ایذه ( 

۱۶. تقدیر نامه از وزارت  نفت جهت اجرای  موفقیت آمیز طرح توسعه میــــــادین گازی پـــــارس جنوبی در فاز هـــــای 4 و 5 
۱۷. گواهینــامه اداره نظـارت بر ایمنــی صنــایع بــلاروس جهـــت صادرات به این کشور 



MACHINE SAZI ARAK
Equipment Manufacturing Group
5

1. ISO 90001-2008 from TUVNORD
2. Global Quality Management (GQM) from UK
3. National Standard Certificate from Iranian Institute for Standard & Industrial Research (for steam boilers)
4. Lioyd's Register Certificate for Valves
5. Organizational Excellence Certificate based on EFQM
6. Green Economy Crystal Statue (Twice)
7. Kaizen Official Citation
8. Qualification certificate of the company as a contractor awarded by Vice - Presidency for Strategic Planning 
and Supervision

Grade I for Installations & Equipment
Grade I for Power
Grade III for Industry & Mine
Grade I for Road & Transportation
Grade II for Power / Electricity 
Grade I for Oil & Gas

9. Qualification certificate of Designing and Fabrication awarded by Vice - Presidency
Grade I for Road & Transportation

10. Crystal Statue for Sport, Labor and Industry
11. Total Quality Management (TQM)
12. Superior exporter of the country in 2001
13. Superior industrial unit for productivity in two consecutive years 2001 & 2002
14.Certificate awarded by Khwarizmi Festival and Ministry of Industries & Mines in 2001 and 2002
15. Superior R & D Unit for Izeh Open Spandrel Arch Bridges
16. Official Citation awarded by the Ministry of Petroleum for successful execution of South Pars Gas Field 
Development Project – Phases 4&5
17. Certificate awarded by the Department for Supervision over Industrial Safety of the Republic of Belarus.

Company Certificates and Honors

knowledge-based
company
Machine Sazi Arak
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Workshop facilities

Stress Relieving Furnace

Dimensions: L=24m, H = 9m, W = 7.5m

دستگاه نورد ورق

تـــا ضخــامت 200 میلیمتــر در حالـــت سرد تـــا ضخـــامت 240 

میلیمتـــر در حالـــت گـــرم 

کوره تنش گیری

طـول 24 مـتر، ارتفـاع  9 متر، عـرض 7/5 متر

تجهیزات کارگاهی   

Radiography Chamber

L=17.7m, H=7m, W=10.5m For radiography of heavy 
equipment capable of using cobalt 60 source

سـالن رادیـوگرافی

طــــول 17/7متــــر،  ارتفــــاع 7 متـــر، عــــرض 10/5 مــــتر جهـــت 

رادیو گرافی  تجهیزات سنگین  با قـــابلیت  بــــه کارگیری  دستـــــگاه 
رادیـــــــوگرافی  بـــا چشـــمه کبالـــت 60

Rolling Machine

Cold forming up to 200 mm, hot forming up to 240 mm 

thickness
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دستگاه جک آپ هیدرولیک

 ســــــیـــستـــــــم جـــــک آپ  هیـــــدرولیــــــک تــــا ظــــــرفیــــــــت 800  تــــــــــــن 

Hydraulic Jack up

Capacity up to 800 tons

Sandblast Salon

Equipped with industrial dust collector as per 

environmental standards

سالن سند بلاست

 ســـالن ســـند بلاســـت مجهـــز بـــه سیســـتم  غبـــار گیـــر  صنعتـــی  
ـــت  ـــط زیس ـــای محی ـــتاندارد ه مطابـــق بـــا اس

Plasma Cutting Machine

Cutting up to 120 mm thickness for SS and up to 

300 mm for C.S.

دستگاه برش پلاسما

 برش ورق های استنلس استیل  تا ضخامت 120 میلیمتر  
و ورق های کربن  استیل تا ضخامت 300 میلیمتر 
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دستگاه های جوش زیر پودری

با قابلیت جوشکاری  ورق های ضخیم 

Submerged Arc Welding (SAW) Machines

Capable of welding thick plates

Hydraulic Dishing Press

Press capacity=500 tons, plate thickness=32 mm, 
plate diameter=6000mm

پرس عدسی زن

 ظــــــــرفیـــــــت 500 تــن،  ضخــــامـــــــت ورق 32 میلیمتــــــر، قطـــــــر 

ــر  ورق 6000 میلیمتـ
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Heavy steel shop

Equipped with heavy overhead cranes and high roof for 

fabrication of heavy and high equipment

کارگاه  فلزی سنگین

مجهز به جرثقیل های سقفی سنگین و سقف بلند جهت ساخت 
تجهیزات  با وزن و ابعاد بزرگ
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محصـولات گـروه سـاخت تجهیـزات

South Pars phase 14 pressure vessel

Ilam petrochemical pressure vessel

مخـزن پتــروشیـمی ایـلام

مخـــزن پارس جنوبــی فــاز ۱۴

       مـخــازن تحــت فــشــار در ابعـــــــاد مختـــلـــف و کــاربـردهــایـی نظــیــــر:
gas - liquid separator, intermediate storage, reflux drum, 

distillation column receiver, surge drum, special vessel, 

steam drum, flash drum, scrubber, pull station dampener, . . .

بـــــــــا گستــــــــــره  وســـیعی در طیــــــــف cryogenic تــــــــــا high temperature و 
فشـــارهای مختلـــف و بـــا مـــواد  متنوعـــی اعـــم از کربـــن اســـتیل، اســـتنلس 
اســـتیل، کلـــد، دوپلکـــس، اینکونـــل، کـــروم مولیبـــدن، مونـــل و ... طراحـــی و 

ساخته  می شوند.	
 ASME (Div I , DivII), PD5500, استـــــــانداردهای مختلفی مـــاننـــــد          
AD-Merkblatt , UBC , ANSI و غیـــــــــره در طراحی و ســــــــاخت مخـــازن 
ــازی اراک افتخــار  ــن ســـــــ ــرار مــی گیرنــد. ماشیــــــــــــــ ــاده قــــــ مــورد استفـــ
دارد که در بیشتـر پالایشگاه ها و مـجتمع های پتـروشیمی داخل کشور 
از جمله؛ ۲۱ ، ۲۰ ، ۱۸ ، ۱۷ ، ۱۶ ، ۱۵ ، ۱۴ ، ۱۰ ، ۹ ، ۸ ، ۷ ، ۶ ، ۵ ، ۴ ، ۱ مخـازن 
مخــازن  ایــام،  پتروشــیمی  مخــــــــــــازن  جنوبــــــــــی،  پــــــــــــــارس  فــــــازهای 
گرهــای  تفکیــک  ایــام،  گاز  پالایشــگاه  مخــازن  ارونــد،  پتروشــیمی 
مناطــق نفــت خیــز جنــوب، تفکیــک  گرهــای پالایــش  گاز خانگیــران و... 
و کشــورهای خارجــی از جملــه ترکمنســتان، ســودان، قبــرس و... نقــش  

موثــری  در تامیــن  مخــازن تحــت فشــار داشــته اســت.

مخازن  تحت فشار 
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Pressure Vessels:

They are designed and made in different dimensions and for applications like gas - liquid separator, intermediate storage, reflux 
drum, distillation column receiver, surge drum, special vessel, steam drum, flash drum, scrubber, pull station dampener, etc ranging from 
cryogenic to high temperatures and different pressures using various materials including carbon steel, stainless steel, clad, duplex, inconel, 
chromium molybdenum, monel, etc.

Different codes like ASME (Div I , Div II), PD5500, AD-Merkblatt, UBC, ANSI, etc are used to design and make them.
MSA prides itself on having a significant role in supplying pressure vessels for most domestic refineries and petrochemical complexes 

including vessels for South Pars project phases 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21; vessels for Ilam Petrochemical Complex, 
Arvand Petrochemical Complex, Ilam Gas Refinery, separators of NISOC (National Iranian South Oil Company), separators of Khangiran 
Gas Refinery, etc as well as vessels for foreign countries including Turkmenistan, Sudan, Cypress, etc.   

Products made by Equipment Manufacturing Group

Banddar Abbas refinery twin stationary pressure vessel

مخــزن دو قلـو پـالایشگاه بنـدرعبـاس

South Pars phase 15, 16 pressure vessels
مخازن پارس جنوبی فازهای ۱۵ و ۱۶
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بســـیاری از فرآینـــد هـــای تولیـــد مـــواد و محصـــولات شـــیمیایی بـــا 
تغییر در ماهیــــــت شیمیایــــــی مــــواد  اولیــــه و تبدیل آنهــــــــــا به مـــــــواد دیگــــــر 
کنـــش شـــیمیایی در  انجــــــــام مـــی پذیـــرد. ایـــن تغییـــر ماهیـــت ناشـــی از وا
کتـــور هـــا انجـــام مـــی پذیـــرد.  مـــواد اولیـــه بـــوده کـــه در تجهیزاتـــی بـــه نـــام رآ
کتورهـــا بـــا توجـــه بـــه نـــوع واکنـــش شـــیمیایی، هـــدف و میـــزان تولیـــد مـــواد  رآ
کتورهـــای ناپیوســـته، نیمـــه پیوســـته،  در آنهـــا بـــه انــــــــواع مختلـــــــف نظیـــــــــر رآ
پیوستــــــــه، لولـــــه ای، بستـــــر ثــــابــــت، بستـــــر سیــــال و مخلــــوط شــــونـــــده 

طبقـــه بنـــدی مـــی شـــوند. 
رآکتورها در گستــــره وسیعی  از دماهـــا و فشار های مختلف و با مواد 
متنوعی اعم از کربن اســتیل، اســتنلس اســتیل، کلد، دو پلکس، اینکونل، 
کــــــروم مولیبدن، مونل و... و براساس استانـــــــدارد های گــــوناگونی مـــــاننـد

  ASME(Div I , DivII), PD5500, AD - Merkblatt, UBC, ANSI ...
و بــــــا پـــــــــوشش داخلی Refractory و نیــــــز استفــــــاده از Half Pipe یا 

کتــور طراحــی و ســاخته مــی گردنــد. Full Pipe در بیــرون را
ماشــین ســازی اراک افتخــار دارد کــه در بیشــتر پالایشــگاه هــا و 
مجتمع های پتروشیمی از جمله؛ فاز های ۱۶ ، ۱۵ ، ۱۴ ، ۱۰ ، ۹ ، ۸ ، ۷ ، ۶ ، 1 
پــارس جنوبــی، پتروشــیمی امیرکبیــر و ... نقــش موثــری در طراحــی و 

کتورهــا داشــته اســت. ســاخت رآ

کتـورهـا  رآ

South Pars phase 14 reactors

Amir Kabir petrochemical reactor

کتور هـای فـاز ۱۴ پـارس جنــوبـی رآ

کتور پـتروشیمی امیرکبیر رآ
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Reactors

Many processes relating to production of chemical materials and products take place by a change in their raw material 
chemical nature turning them into other materials. This change of nature results from a chemical reaction in raw materials 
that takes place in equipment called reactors.

Depending on the kind of chemical reaction, aim and amount of material produced in them, reactors fall into different 
categories such as batch, semi batch, continuous, tubular, fixed bed, fluidized bed, and mixed reactors. Reactors are designed 
and made to a broad range of temperatures and different pressures using various materials including carbon steel, stainless 
steel, clad, duplex, inconel, chromium molybdenum, monel, etc and based on different codes like ASME (Div I ,  Div II), PD5500, 
AD-Merkblatt, UBC, ANSI, etc with inward refractory lining and using half pipe or full pipe outwardly.

MSA prides itself on having a significant role in the design and fabrication of reactors for most refineries and petrochemical 
complexes including South Pars Project Phases 1, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, Amirkabir Petrochemical Complex, etc.

South Pars phase 9, 10 reactor

کتور فـازهای ۹ -۱۰ پـارس جنــوبی رآ
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فرآینـــد هـــای اصلـــی تقطیـــر، جـــذب، دفـــع و... در بـــرج هـــا انجـــام مـــی پذیـــرد.  در بـــرج هـــا جریـــان مایـــع و گاز  در ســـینی هـــا یـــا پکینـــگ هـــا در تمـــاس بـــا 
یکدیگر قرار گرفته و تبادل جرم انجام  می شـــود. مبنای کار  بـــــرج ها اختـــــاف در نقطه جــــــوش هیدروکربنها ی مختلف می باشـــد. هــرچــــــه هیدروکربن 
ســـنگین تـــر باشـــد نقطـــه جـــوش آن بالاتـــر بـــوده و بلعکـــس هرچـــه ســـبکتر باشـــد نقطـــه جـــوش پاییـــن تـــری دارد. در فــــرآیند تــــولید محــــصولات پـــــالایشگاهی 
بــــا عبور از مــــبدل های حــــرارتی گــــــرم شده و وارد برج تقطیر می شــــود کـــــه در فشــــار و دمــــای خـــــــــاص عمل تقــطیــــر درطبــقـــــــات مختــــلف یــــک برج انجام 
مـــی شـــود. در ایـــن فرآینـــد محصـــولات بدســـت آمـــده در ارتفـــاع هـــای مختلـــف یـــک بـــرج از نـــازل هـــای آن خـــارج مـــی شـــوند. بـــرج هـــا در گســـتره وســـیعی از 
دماهـــا وفشـــارهای مختلـــف و بـــا مـــواد متنوعـــی اعـــم از کربـــن استیــــل، اســـتنلس  اســـتیل، کلـــد، دوپلکـــس، اینکونـــل، کـــروم مولیبـــدن، مونـــل و... و  بـــر اســـاس 

اســـتاندارد هـــای گوناگونـــی ماننـــد ... , ASME (Div I , DivII), PD5500, AD - Merkblatt, UBC, ANSI طراحـــی و ســـاخته مـــی گردنـــد. 
ماشیـــــن ســـــازی اراک افتخـــــــار دارد که در بیشتـــــــر پالایشگــــــــاه ها و مجتمع هــــــای  پتروشیمــــــی  از جملــــه  پــــــالایشگاه  امــــــــام خمینی  شـــــــــازند – اراک، 
ـــرج هـــای پتروشـــیمی ارونـــد، بـــرج هـــای متانـــول چهـــارم و پنجـــم، بـــرج هـــای  ـــای فـــاز ۱۴، ۸ ،۷ ،۶ ،۱ پـــارس جنوبـــی، بـــرج هـــای پتروشـــیمی  ایـــام، بــ ـــرج هــ بـــــ
پالایشـــگاه  گاز ایـــام  بـــرج هـــای پتروشـــیمی  جـــم، بـــرج هـــای پتـــرو پالایـــش کنـــگان و...  نقـــش مؤثـــری در طراحـــی و ســـاخت و تحویـــل بـــرج هـــا داشـــته اســـت.

برج های صنایع نفت و پتروشیمی 

Ilam petrochemical tower

بـرج پتروشیمی ایلام
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بـرج پارس جنوبی فاز ۱۴

)PVC(  بـرج پتروشیمی اروند

South Pars phase 14,tower

Arvand petrochemical tower (PVC)
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Shazand Imam Khomeini oil refining main column

Bandar Abbas refinery tower

برج اصلی پالایشگاه امام خمینی شازند

بـرج پالایشگاه بنــدرعبـاس



MACHINE SAZI ARAK
Equipment Manufacturing Group

17

Towers of Oil and Petrochemical Industries

Major processes of distilling, absorbing, repelling, etc take place in towers. In towers, the flow of liquid and gas in trays or packing are in touch 
with each other and mass transfer is done. The basis for the function of towers is the difference in boiling point of various hydrocarbons. The 
heavier the hydrocarbon the higher the boiling point is and vice versa. In the production process refinery products get warm as they pass through 
heat exchangers and enter distillation tower in which distillation is done in different layers of a tower under specific temperature and pressure. In 
this process the products obtained in different heights of the tower come out through its nozzles. Towers are designed and made to a broad range 
of temperatures and different pressures using various materials including carbon steel, stainless steel, clad, duplex, inconel, chromium 
molybdenum, monel, etc and based on different codes like ASME (Div I , Div II), PD5500, AD-Merkblatt, UBC, ANSI, etc.

MSA prides itself on having a significant role in the design, fabrication, and delivery of towers for most refineries and petrochemical complexes 
including Shazand Imam Khomeini Refinery, towers of South Pars Project Phases 1, 6, 7, 8, 14, towers of Ilam Petrochemical Complex, 
towers of Arvand Petrochemical Complex, towers of 4th and 5th Methanol Project, towers of Ilam Gas Refinery, towers of Jam Petrochemical 
Complex, Tower of Kangan Petro Refining Co. etc.

South Pars phase 14,tower

بـرج پارس جنوبی فاز ۱۴

Zagros petrochemical tower (methanol)

بـرج پتروشیمی زاگرس)متانل( بـرج پتـروشیـمی بـوعلی )آرومـاتیـک(
Buali petrochemical aromatic distillation tower
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 مبدل های حرارتی از تجهیزات بسیــــار مهم تــــاسیسات  نفت و گاز و 
ســـایر صنایع بشـــمار می روند. از کاربرد های خاص مبدل ها بازیافت افت 
حرارتی در فرآیند های شیمیـایی می باشد که از طریق  انتقال حرارت بین 
سیالهای داخل لـوله و پوسته جهت افزایش  یا کاهش دمای سیال ها  در 

محیط های عـادی  یـا خورنده  انجام می پذیـرد.
مبـــدل هــای ســاخـت مـاشیــن سازی اراک عمدتــــــــا  از نـــــوع پوستــــــه 
لولـــه ای و دولـولــــه ای بـــوده وبـــر اســـاس اســـتاندارد هـــای معتبـــر بیــــــن المللـــی 
نظیــر ASME (Div I, DIVII) , API660 و TEMA طراحــی و از نرم افزار های 
پیشرفته مهندسی از جمله HTRI , ASPEN ,HTFS جـــهت آنالیز  حرارتی  
و مکـــــانیکی شامل  انبــســـــاط و انقـبـــــاض حرارتی، افت فشــــار، ارتـــــعاش  
لــولـــه هـــا و ... FINGLOW, PV-ELITE و MICRO PROTOL جهت طراحی  
مکانیکی  اســـتفاده می شـــود. بکارگیری تجهیزات بســـیار پیشـــرفته کنترل 
کیفـــی، انجـــام  انـــواع آزمایـــش هـــای مخـــرب  و غیـــر مخـــرب  نظیـــر رادیـــو گرافـــی، 
اولتـــرا ســـونیک، مایعـــات نافـــذ و تســـت هیدروســـتاتیک  موجـــب گردیـــده کـــه 
این شـــرکت  تعدادقابل توجهی از این محصولات را به کشـــور های خارجی  
صـــادر نمایـــد.  مـــواد مـــــــــــورد استفــــــــــاده در ساخـــــت مبــــــــــدل هـــای حــــــرارتی 

شــامـــــــل C.S, S.S, Ti, clad material, alloy steels مـــی باشـــند.
لازم به ذکر است در محیط هـــا و شرایط خورنده شدید، امکان پوشش 

فلزی ضد خوردگی )Cladding( بنا به سفارش مشتریان وجود دارد.

مبدل های حرارتی پوسته لوله ای /  دولوله ای

Tube sheet fabrication

Methanol heat exchanger, weight: 80 tons

ساخت تیوب شیت

مبدل حرارتی متانل به وزن ۸۰  تن
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Shell & Tube / Double Tube Heat Exchangers

Heat exchangers are considered as very important equipment 
in oil and gas and some other industries. Of their specific 
applications is heat-waste recovery in chemical processes by 
which heat transfer between fluids inside the tubes and shell is 
used for increasing or decreasing fluid temperatures in either 
normal or corrosive environments.

Heat exchangers made by Machine Sazi Arak (MSA) are 
mainly of shell & tube and double tube types. They are designed 
as per internationally recognized codes such as TEMA,  ASME 
(Div I Div II), API 660; further, advanced engineering software 
including HTRI, HTFS, ASPEN is used for thermal & mechanical 
analysis including thermal expansion and contraction, pressure 
drop, tube vibration, etc and FINGLOW, PV-ELITE, and MICRO 
PROTOL for mechanical design.

Employing advanced QC equipment, conducting various 
DT and NDT tests such as RT, UT, PT, and hydrostatic test has 
caused our company to export a remarkable number of these 
products to foreign countries. Materials used in fabrication of 
heat exchangers include CS, SS, Ti, alloy steel, and clad material. 
It should be noted that for highly corrosive services cladding of 
shell and tube side is possible as ordered by customers.

Tube to tube sheet welding

South Pars heat exchanger stress releasingKhangiran gas refinery waste heat reboiler

عملیات جوشکاری تیوب به تیوب شیت

مبدل حرارتی پالایشگاه گازخانگیرانعملیات تنش زدایی مبدل حرارتی پارس جنوبی
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South Pars phase 4, 5 heat exchanger

مبدل حرارتی پارس جنوبی فازهای ۴- ۵

knowledge-based
company
Machine Sazi Arak
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Samples of Heat Exchangers Made by Machine Sazi Arak (MSA)

Baku – Azerbaijan Gas Refinery : 5 units
Ceylon – Sri Lanka Gas Refinery : 8 units
Amirkabir Petrochemical Co. – 6th Olefin : 35 units in 17 types weighing 1000 tons
South Pars Project – Phase 1 : 41 units weighing 1363 tons
South Pars Project – Phase 4 & 5 : 50 units 
South Pars Project – Phase 6, 7, 8 : 94 units weighing 1222 tons
South Pars Project – Phase 14 : 81 units weighing 1750 tons
Qatran Project : 60 units of shell & tube, double tube, and spiral heat exchangers
Amirkabir Petrochemical Co. – HDPE : 6 units of double tube and spiral heat exchangers
Bandar Imam Petrochemical Co. – PARA-XYLENE : 23 units
Bandar Abbas Refinery : 82 units
Khangiran Gas Refinery : 4 units of waste heat reboiler
Lavan Refinery : 25 units
Bid Boland Gas Refinery : 8 units
Kharg Petrochemical Co. – Methanol Project  : 8 units
Ilam Petrochemical Co. – HDPE : 26 units of CS exchangers weighing 115 tons; 27 units of SS exchangers weighing 50 tons
Arvand Petrochemical Co.  : 51 units of CS exchangers weighing 582 tons; 29 units of SS exchangers weighing 55 tons
Shazand – Arak Refinery : 1 unit of DEU heat exchanger with design pressure of 195 barg and design temperature of 272 °C, of 

SA266 /SA336 weighing 34 tons for ISOMAX hydrocracking unit.
Palayesh Parsian Sepehr : 21 Unit Weighing 700 ton

پالایشگاه گاز باکو کشور آذربایجان : تعداد 5 دستگاه
پالایشگاه گاز سیلان کشور سریلانکا : تعداد 8 دستگاه

پتروشیمی امیر کبیر اولفین ششم : تعداد 35 دستگاه مبدل در 17 تیپ  و به وزن 1000 تن 
پارس جنوبی فاز 1 : تعداد 41 دستگاه مبدل به وزن 1363 تن 

پارس جنوبی فازهای 4 و 5 : شامل 50 دستگاه 
پارس جنوبی فازهای 6 و 7 و 8 : شامل 94 دستگاه به وزن 1222تن 

پارس جنوبی فاز 14: شامل 81 دستگاه به وزن 1750 تن 
پروژه قطران : 60  دستگاه مبدل لوله پوسته، دولوله ای و مارپیچی 
پترو شیمی امیرکبیر HDPE : 6 دستگاه مبدل دولوله ای ومارپیچی

پتروشیمی بندر امام PARA - XYLENE :  تعداد 23 دستگاه 
پالایشگاه بندرعباس : 82 دستگاه

Waste Heat Reboiler پالایشگاه گاز خانگیران : 4 دستگاه
پالایشگاه  لاوان : 25 دستگاه

پالایشگاه گاز بید بلند : 8 دستگاه 
متانول خارک : 8 دستگاه

پتروشیمی ایلام HDPE : 26 دستگاه مبدل CS به وزن 115 تن و 27 دستگاه مبدل SS به وزن 50 تن 
پتروشیمی اروند : 51 دستگاه مبدل CS و به وزن 582 تن و تعداد 29 دستگاه مبدل SS به وزن 55 تن 

پالایشگاه شـــــازند اراک : یـــــک دستگـــاه مبــــدل حرارتی DEU با فشــــــــار طـــــراحــــــــی 195 بــــــار و دمـــــای طـــــراحی 272 درجـــــه سانتیـــــگراد از جنـــــس 
SA266 / SA336 بـــه وزن 34 تـــن جهـــت واحـــد ایزوماکـــس 

پالایش پارسیان سپهر  : 21 دستگاه به وزن 700 تن

از جمله مبدل های حرارتی ساخته شده در ماشین سازی اراک می توان موارد ذیل را نام برد:
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یکی از مهم ترین تجهیزاتی که در پالایشگاه ها، صنایع پتروشیمی و ایستگاه هــای تقویــت فشار گاز و سایر صنایع کاربرد دارند خنک کننده های 
هوایـــی هســـتند کـــه بـــا اســـتفاده از دمـــش هـــوا بـــر روی لولـــه هـــای فیـــن دار باعـــث کاهـــش حـــرارت ســـیال درون لولـــه مـــی شـــوند.  ایـــن ســـیال ممکـــن اســـت 
گازهای طبیعی، مایعات نفتی وآب باشـــد. کولرهای هوایی از لحاظ تکنولوژی ســـاخت بخصوص هدرهای آن از حساســـیت بســـیار بالایی برخوردار بوده 

و در حالـــت هـــای Induced / Forced Draft  و براســـاس اســـتانداردهای TEMA و ASME  و API- 661 طراحـــی و تولیـــد مـــی گردنـــد.

 برخی امکانات قابل ارائه کولر های هوایی شامل :
 تغییر اتوماتیک Louver ها جهت کنترل دمای خروجی، اســـتفاده از سیســـتم  Coil حرارتی برای جلوگیری از انجماد ســـیال در شـــرایط آب و هوایی 
ســـرد، سیســـتم کنتـــرل اتوماتیـــک تغییـــر زاویـــه فـــن هـــا، سیســـتم تغییـــر کنتـــرل ســـرعت موتـــور بـــرای بدســـت آوردن بـــازده حرارتـــی مناســـب و نصـــب شـــیرهای 

کنترلـــی می باشـــد.

کولرهای هوایی 

Air - coolers

One of the most important equipment used in refineries, petrochemical plants, gas compressor stations, and other industries are 
air coolers which reduce flowing fluid temperature by blowing air onto the finned tubes. This fluid may be natural gas, petroleum liquids, 
or water. Air coolers especially their headers require high - tech and are designed and fabricated in induced / forced draft as per TEMA, 
ASME, and API - 661.

Following features are considered in air coolers:
 Auto variable louvers to control outlet temperature
Steam coils to prevent fluids from freezing in cold climate
Auto variable pitch fans
Variable speed drive systems
Control valve systems

Yasouj and Farashband gas compressor station air cooler

ایر کولر ایستگاه گاز یاسوج و فراشبند
Tube to header welding

عملیات جـوشکــاری تیــوب
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از جملـه کـولرهای هوایـی ساختـه شده در ماشیـن سازی اراک می توان 
موارد ذیـل را نـام بـرد:

پارس جنوبی فاز 1:  16 دستگاه به وزن 748 تن 
پارس جنوبی فازهای 4 و 5 :  78 دستگاه

پارس جنوبی فاز 14: شامل 52 دستگاه به وزن 3200 تن 
ایستــــگاه تقویت فشار یاسوج : شــــــامل 69 دستـــــگاه تیوب باندل

S1 ,S2 بـــا فشـــار طراحـــی 91 بـــار و وزن 1100تـــن 

پـــروژه ملـــی حفـــاری : شـــامل 18 دســـتگاه تیـــوب بانـــدل بـــا فشـــار 
طراحـــی Psi 150 و وزن 36 تـــن 

پروژه لاوان : شـــامل 10 دســـتگاه تیوب باندل با فشـــار های مختلف 
از 20 تـــا ۳۸/۷ بـــار و وزن 138 تـــن 

پـــروژه رامشـــیر : شـــامل 3 دســـتگاه ایرکولـــر بـــا فشـــار طراحـــی 304 بـــار 
و وزن 50 تـــن 

پـــروژه ســـرخون : شـــامل یـــک دســـتگاه ایرکولـــر بـــا فشـــار طراحـــی 
13/92 بـــار و وزن 10 تـــن 

فولاد مبارکه اصفهان : شـــامل دو دســـتگاه ایر کولر با فشـــار طراحی 
3 بـــار و وزن 271 تـــن 

پتروشـــیمی اراک : یـــک دســـتگاه ایرکولـــر بـــا فشـــار طراحـــی 79/3 بـــار 
و وزن 370 تـــن 

پالایشـــگاه بندرعباس : 16 عدد تیوب باندل با فشـــار طراحی 79/3 بار 
و وزن 200 تـــن 

پتروشـــیمی ایـــام : 17 عـــدد تیـــوب بانـــدل بـــا فشـــار طراحـــی 30 بـــار و 
وزن 500 تـــن 

پتروشیمی شیراز ) لاوان( : 6 عدد تیوب باندل به وزن 56 تن 

Samples of Air Coolers Made by Machine Sazi Arak 
(MSA)

South Pars Project – Phase 1 : 16 units weighing 748 tons
South Pars Project – Phase 4 & 5 : 78 units
South Pars Project – Phase 14 : 52 units weighing 3200 tons
Yasouj Gas Compressor Station : 69 units of S1 & S2 tube 

bundles with a design pressure of 91 barg weighing 1100 tons
NIDC Project : 18 units of tube bundle with a design pressure 

of 150 psi weighing 36 tons
Lavan Project : 10 units of tube bundle with different design 

pressures ranging from 20 to 38.7 barg weighing 138 tons

Ramshir Project : 3 units of air coolers with a design pressure 
of 304 barg weighing 50 tons

Sarkhun Project : 1 unit of air cooler with a design pressure 
of 13.92 barg weighing 10 tons

Esfahan Mobarakeh Steel Company : 2 units of air coolers 

with a design pressure of 3 barg weighing 271 tons
Arak Petrochemical Company : 1 unit of air cooler with a design 

pressure of 79.3 barg weighing 370 tons
Bandar Abbas Refinery : 16 units of tube bundles with a design 

pressure of 79.3 barg weighing 200 tons
Ilam Petrochemical Company : 17 units of tube bundles with 

a design pressure of 30 barg weighing 500 tons
Shiraz Petrochemical Company (Lavan) : 6 units of tube bundles 

weighing 56 tons

Tube expanding

عملیــات اکسپنـد تیـوب ایر کولر پروژه رامشیر
Raamshir air cooler project
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مخازن کروی از جمله تجهیزاتی هستند که برای نخستین  بار در کشور 
در ماشین سازی اراک ساختــه شده اند. ساخت حدود 100 دستگاه مخزن 
کروی در داخل و خارج از کشور از افتخارات این مجموعه صنعتی می باشد. 
کلیه عملیات طراحی مکانیکی و سازه ای، خرید مواد خام، فرم دهی ورق ها، 
برشکاری، مونتاژ و نصب در سایت توسط ماشین سازی اراک انجام می پذیرد. 
مخازن کروی جهت ذخیره سازی مواد مختلف پالایشگاهی و صنایع 

پتروشیمی تحت فشار و در حجم بالا مورد استفاده قرار می گیرند.
استاندارد های طراحی، ساخت و نصب عبارتند از:

AD-MERKBLATT, ASME SEC 8 DIV I, ASME SEC 8 DIV II & PD 5500

اولین مخزن کروی در ایران توسط ماشین سازی اراک طراحی و 
ساخته شده که در مجتمع پتروشیمی اصفهان نصب گردیده است.

بزرگترین مخزن کروی ساخته شده دارای حجمm3 11۲۰0 است که 
جهت پترو پالایش کنگان ساخته شده است .

ساخت و نصب مخازن کروی پالایشگاه بندرعباس، پتروشیمی بندر 
امام طرح MTBE، پتروشیمی تبریز، پتروشیمی اراک و پتروشیمی امیرکبیر، 
پتروشیمی بوعلی، بندر کیانلی ترکمنستان، پالایشگاه ستاره خلیج فارس، 
پالایشگاه تهران، پتروشیمی گچساران، پتروشیمی دی آریا پلیمر... از جمله 

افتخارات ماشین سازی اراک محسوب می شوند.

مخازن کروی

Spherical Tanks

Spherical tanks are amongst the equipment made for the 
first time in the country by Machine Sazi Arak (MSA).

Fabrication of about 100 units of spherical tanks inside 
the country and abroad is a source of pride for this industrial 
complex.

All mechanical and structural design, material procurement, 
forming of plates, cutting, assembly, and installation at site are 
carried out by MSA. Spherical tanks are made to store different 
refinery and petrochemical materials in high volumes and of 
high pressure.

 Design, fabrication, and installation codes/standards 
include the following: AD-MERKBLATT, ASME SEC 8 DIV I, 
ASME SEC 8 DIV II & PD 5500

The first spherical tank in Iran was designed and fabricated 
by MSA and installed in Esfahan Petrochemical Complex. The 
greatest Spherical tanks with capacity of 11200 m3 have been 
fabricated for Kangan Petrorefinery Co.

Fabrication and installation of spherical tanks for Bandar 
Abbas Refinery, Bandar Imam Petrochemical Complex – MTBE, 
Arak Petrochemical Company, Amirkabir Petrochemical Company, 
Buali Petrochemical Company, Kianli Port in Turkmenistan, 
Persian Gulf Star Oil Refinery, Tehran Refinery, Gachsaran 
Petrochemical Co., Di Aria Polymer, etc are considered a source 
of pride for MSA. 

Buali petrochemical spherical tank

Bandar Abbas refinery spherical tanks

مخزن کروی پتروشیمی بوعلی

مخازن کروی پالایشگاه بندرعباس
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مخزن حمل گاز مایع با ظرفیت ۹۸۰۰ گالن
 دو و سه محوره

Design DataDimensional Data
AD-MERKBLATT & ADRDesign Code265 Psiinternal Design pressure

11000Length
Liquified Petroleum GasFluid Contained180 PsiOperating Pressure
9800 W. Gal.Capacity398 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
46 0CDesign Temprature

مخزن حمل گاز مایـع بـا ظرفیـت
 ۴۵۰۰ گـالن

Design DataDimensional Data
ASME-Section Vlll DIV - 1Design Code265 Psiinternal Design pressure

6500Length
Liquified Petroleum GasFluid Contained180 PsiOperating Pressure
4500 W. Gal.Capacity530 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
46 0CDesign Temprature

مخزن حمل آمونیاک بـا ظرفیـت 297۰۰ لیـتـر

Design DataDimensional Data
ASME-Section Vlll DIV - 1Design Code362 Psiinternal Design pressure

9600Length
AmmoniaFluid Contained280 PsiOperating Pressure
7900 W.Gal.Capacity544 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
550CDesign Temprature

مخزن حمل آمونیاک با ظرفیت ۱۱۷۰۰گالن
 قویی شکل

Design DataDimensional Data
AD-MERKBLATT & ADRDesign Code300 Psiinternal Design pressure

11200Length
LPG/NH3Fluid Contained180 PsiOperating Pressure
11700 Gal.Capacity372 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
-40/60 0CDesign Temprature

مخزن حمل گاز مایـع بـا ظرفیـت 120۰۰ گـالن

Design DataDimensional Data
AD-MERKBLATT & ADRDesign Code265 Psiinternal Design pressure

11000Length
Liquified Petroleum GasFluid Contained180 PsiOperating Pressure
12000 W. Gal.Capacity530 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
70 0CDesign Temprature

مخزن حمل پـروپـان بـا ظرفیت ۹۸۰۰ گـالن

Design DataDimensional Data
AD-MERKBLATT & ADRDesign Code320 Psiinternal Design pressure

11000Length
Propane GasFluid Contained310 PsiOperating Pressure
9800 W. Gal.Capacity480 PsiHydrostatic Test Pressure

2500Width
650CDesign Temprature

LPG Two & Three AXLE Semitrailers, 
Cap. : 9800 Gal.

LPG Bobtails, Cap.: 4500 Gal.

Ammonia Semitrailers Cap. :29700 L.

Ammonia Semitrailers Swan Shape 
Cap:11700 Gal

LPG Semitrailers Cap.: 12000 Gal.

Propane Semitrailers Cap. : 9800 Gal.

Mobile Vessels مخـازن سیـار
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گاز طبیعی در خطوط اصلی انتقال  گاز دارای فشـار بالایی اسـت، 
کـه جهـت اسـتفاده در مصـارف خانگـی و صنعتـی مناسـب نمـی باشـد. 
ایسـتگاه های گاز فشـار گاز  خطوط اصلی انتقال را کاهش داده و آن را 
متناسب با فشار خطوط توزیع گاز تنظیم  می کنند . در ایستگـــــاه های 
گــاز عملیات دیــــگری همچون اندازه گیری دبی عبوری، گـــــرم کردن، فیلتر 

کـردن و بـو دار کـردن گاز نیـز انجـام مـی شـوند.

به منظور جداسازی ذرات معلق و مایعات سنگین از گاز با استفاده 
از نیروی گریز از مرکز و عبور سیال از تعداد زیادی فیلتر، در ایستگاه های 
اصلی انتقال  گاز ونفت از دستگاهی به نام اسکرابر استفاده می گردد. 
این دستگاه از تعداد زیادی Cyclone تشکیل گردیده که نقش فیلتر را 
برعهده دارند. از ویژگی های اسکرابرها عدم مقاومت درخط انتقال، ثابت 
ماندن افت فشار بدون توجه به میزان آلودگی وکارکردن دریک محدوده 

وسیع از تغییرات دبی است.

ادرایزرهـــــا مخازن  خاصی هستند کــه جهت ذخیـــــره و انتقــــــال مـــــــواد 
بودار کننده به خط لوله در ایستگاه های اصلی گاز استفاده می شوند.

ایستگاه های گاز 

اسـکرابـر

  Odorizersادرایزر

Odorizers are specific tanks to store and transmit odorants 
to pipelines and are used in the main gas stations.

Gas Regulating & Metering Stations  

Natural gas has high pressure in gas transmission main pipelines 
which is not suitable for use in domestic and industrial appliances.

Gas regulating and metering stations reduce the pressure 
of gas contained in main transmission pipelines to make it 
proportional to the pressure of gas distribution pipelines.

Measuring the flow rate, heating, filtering, and gas odorizing 
are also carried out in these stations.

Scrubbers

Scrubbers are used at main oil / gas transmission stations 
to separate suspending particles and heavy liquids from gas 
using centrifugal force and passing the fluid through many filters.

Scrubbers comprise many cyclones which act as filters. 
Non - resistant in transmission pipelines, constant pressure 
drop regardless of the degree of contamination in wide range 
of gas flow rate could be named as some features of scrubbers.
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Filter Separators 

To refine gas in refineries, oil well exploitation units and 
towns/cities incoming gas, filter separators are used. The unit is 
capable of separating 99.9% of liquids and solid particles by 2 
microns from gas and is equipped with a quick opening closure 
for easy removal and replacement of filter elements.

Dry Gas Filters

Gas filters are stationed at the route of gas pipelines to remove 
solid particles by 5 microns from the flowing gas. Having flowed into 
the filter the gas loses velocity and larger suspending particles are 
accumulated at the filter end compartment and smaller particles are 
also removed when hitting the filter element and, therefore, clean 
gas flows out of the filter through the exit pipe.

Launchers & Receivers  

The launcher unit sends a pig followed by a thickness gauge 
through oil and gas pipelines to remove its internal sediments and 
carry them via a by - pass to the receiver unit at the other end of 
the pipeline, and also makes it possible to control the pipe wall 
thickness along the path with respect to corrosion and thickness 
decrement.   

فیلتر سپریتورها به منظور تصفیه گاز در پالایشگاه ها، واحدهای 
بهره برداری از چاه های نفت وگاز ورودی شهرها مورد استفـــاده قـــرار می 
گیرند، این دستگاه قادر است 99/9 درصد مایعات و ذرات جامد تا اندازه 
2 میکرون را از گاز جدا نماید.  مکانیزم درب این دستگاه بصورت سریع 

باز شونده برای سهولت در تعویض فیلترها می باشد.

فیلتر سپریتور

دستگاه لانچر با ارسال توپک در خطوط لوله های نفت و گاز و اعمال 
فشار از مسیر بای پس رسوبات جدار داخلی لوله ها را جمع آوری و در 
انتهای خط لوله به سمت رسیور هدایت می کند. با این عمل ضمن رسوب 
زدایی از جداره داخلی لوله ها با ارسال یک دستگاه ضخامت سنج در پشت 
توپک، جداره داخلی را از لحاظ خوردگی وکاهش ضخامت کنترل می نمایند.

لانچر و رسیور

فیلتر گاز به منظور جداسازی ذرات جامد تا 5 میکرون در مسیر خط 
لوله گاز قرار می گیرند. جریان گاز پس از ورود به فیلتر از سرعتش کاسته 
شده، ذرات بزرگتر معلق در گاز در محفظه انتهایی فیلتر جمع می شوند 
و ذرات کوچکتر نیز در برخورد به فیلتر المنت جدا شده و گاز تمیز از 

طریق لوله خروجی، محفظه فیلتر را ترک می کند.

فیلتر گاز خشک 
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Fired Heaters 

These heaters are utilized to increase temperature with 
direct flame in oil and gas, refineries, and upstream industries.

Specific design of these heaters had caused them to be 
imported from abroad . All design, fabrication, and installation 
of fire heaters have been carried out in Machine Sazi Arak 
(MSA) Company.        

تولیـد،  در صنایـع  ای  طـور گسـترده  بـه  غیـر مسـتقیم  هیتـرگازی 
فراورش و توزیع نفت و گاز استفاده می شود. مهمترین کاربرد هیتر گازی 
غیـر مسـتقیم انتقـال حـرارت بـه جریـان گاز بـا فشـار بـالا در بـالا دسـت 

ایسـتگاه تقلیـل فشـار مـی باشـد.

هیترهای غیر مستقیم گاز 

این هیترها جهت افزایش دما باشعله مستقیم در صنایع نفت و 
گاز، پالایشگاه ها و صنایع بالادستی استفاده می گردد.

طراحی ویژه  این هیتـــرها موجب گردیده بود که درگـــذشته از خارج 
از کشور وارد گردند. کلیه عملیات طراحی، ساخت و نصب هیتـرهای 

مستقـیـم در مـاشین سـازی اراک انجـام پذیرفته است.

هیترهای مستقیم گاز ) فایر هیتر(

Indirect Fired Water Bath Heaters 

These are widely used in production industries, processing, 
and distribution of oil and gas. The most important application 
of indirect fired water bath heaters is to heat high pressure gas 
in upstream gas regulating stations.       

Maahshahr terminal revamp project fire heater

Maahshahr terminal revamp project fire heater

فایر هیتر پروژه اسکله صادراتی ماهشهر

فایر هیتر پروژه اسکله صادراتی ماهشهر
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تـا  ایـن مخـازن جهـت ذخیـره کـردن مـواد نفتـی اعـم از نفـت خـام 
محصـولات نیمـه تمـام ومحصـولات نهایی قابل عرضـه به بازار مصـرف در 
اکثر پالایشگاه ها و مجتمع های پتروشیمی مورد استفاده قرار می گیرند.

مخازن سقف ثابت در دو نوع هستند:
مخازن سقف گنبدی 

مخازن سقف مخروطی 
مخازن سقف شناور در دونوع هستند:

مخازن سقف شناور پانتون دار ) یک جداره(
مخازن سقف شناور با دک مضاعف ) سقف دوجداره(

مخـازن سـقف شـناور جهـت ذخیـره مـواد نفتـی فـراّر بـکار مـی رود کـه 
در ایـن حالـت سـقف مخـزن بـرروی سـطح مایـع قـرار گرفتـه و بـا آن حرکت 
می کند لذا از سرعت تبخیر مایع نفتی  کاسته و از هدر رفتن آن جلوگیری 
می شود. از خصوصیات دیگر این مخزن عدم تجمع بخارات قابل انفجار 
در بالای سطح مایع می باشد. استاندارد های مورد استفاده در طراحی، 

API 650 , API 620 : ساخت و نصب این مخازن عبارتند از

Storage Tanksمخازن ذخیره 

Storage tanks are used in all refineries and petrochemical 
complexes to store oil products including crude oil, semi - finished 
and finished ones.

Fixed roof storage tanks are made in two types:
Dome roof storage tanks
Cone roof storage tanks
Floating roof storage tanks are also made in two types:
Single deck flating roof storage tanks 
Double deck floating roof storage tanks
Floating roof storage tanks are used to store volatile oil products. 
To prevent evaporation of these materials the roof is floated 

on the surface of the products.
Further, explosive gas will not concentrate on top of the liquids.
 Design, fabrication, and installation of the tanks are 

based on API 620 and API 650 codes.

South Pars phase 1, storage tank

Isfahan refinery floating roof storage tank Cap. : 1333000 bls.

مخـزن ذخیـره سقف شناور بـه ظـرفیت ۱۳۳۳۰۰۰بـشکه پـالایشگـاه اصفهان
South Pars phase 2, 3, double wall storage tank

مخزن ذخیره دو جداره فازهای ۲ و۳ پارس جنوبی

مخزن ذخیره فاز ۱ پارس جنوبی
South Pars phase 2, 3, storage tank

مخزن ذخیره فازهای ۲ و۳ پارس جنوبی
South Pars phase 1, storage tanks

مخازن ذخیره فاز ۱ پارس جنوبی
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Power plant steam duct

Manjil wind power plant

داکـت بخـار نیـروگـاه حـرارتی

تـوربیـن های بـادی منجیــل 

Power Plant Equipmentتجهیزات نیروگاهی  . 
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Chimney of shahid Rajaei thermal power plant Height: 220 m.

Steam drum of combined cycle power station

Assembling of internal pieces of steam drum

Harp assembling of combined cycle power station

دود کش نیروگاه شهید رجایی به ارتفاع ۲۲۰ متر

استیم درام نیروگاه سیکل ترکیبی

مونتــاژ قطـعات داخـلی استیـم درام

مونتاژ هارپ هـای نیروگاه هـای سیـکل تـرکیبـی
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South Pars phase 2, 3, double shell storage tanks South Pars phase 20, 21 Pressure vessels 

مخازن ذخیره دو جداره فاز های ۲ و۳ پارس جنوبی مخازن تحت فشار فاز های ۲۰ و۲۱ پارس جنوبی

Equipment Made in Different Phases of South Pars Projects

1.Phase 1: 156 units including pressure vessels and storage 
tanks, heat exchangers, and towers weighing 10993 tons ordered 
by IDRO /DAELIM 

2. Phases 2 & 3: 26 units of storage tanks and jackets 
weighing 9779 tons ordered by HYUNDAI

3. Phases 4 & 5: 251 units including pressure vessels, 
storage tanks, heat exchangers, and air coolers weighing 15652 
tons ordered by ENI

4. Phases 6, 7, 8: 132 units including pressure vessels, 
storage tanks, heat exchangers, and towers weighing 6219 tons 
ordered by TOYO / DAELIM/JGC/IDRO

5. Phases 9 & 10: 18 units of reactors weighing 1553 tons 
ordered by GS/OIEC/JOEC

6. Phases 15 & 16: 101 units including pressure vessels and 
reactors weighing 2696 tons ordered by SEPANIR

7. Phases 17 & 18: 11 units of pressure vessels weighing 851 
tons ordered by IPMI

8. Phases 20 & 21: 7 units of pressure vessels weighing 600 
tons ordered by OTCC

1. فـــاز 1 پـــارس جنوبـــی شـــامل 156 دســـتگاه تجهیـــز )مخـــزن 
تحـــت فشـــار و ذخیـــره، مبـــدل حرارتـــی و بـــرج( بـــه وزن 10993 تـــن بـــه 

IDRO/DAELIM ســـفارش شـــرکت هـــای
پـــارس جنوبـــی شـــامل 26 دســـتگاه مخـــزن   3 و  فازهـــای 2   .2
HYUNDAI ذخیـــره و جاکـــت بـــه وزن  9779 تـــن بـــه ســـفارش شـــرکت

3. فازهـــای 4 و 5 پـــارس جنوبـــی شـــامل 251 دســـتگاه تجهیـــز 
)مخـــزن تحـــت فشـــار و ذخیـــره، مبـــدل حرارتـــی و ایرکولـــر( بـــه وزن 

ENI بـــه ســـفارش شـــرکت تـــن   15652
4. فازهـــای 6 و 7 و 8 پـــارس جنوبـــی شـــامل 132 دســـتگاه تجهیـــز 
)مخـــزن تحـــت فشـــار و ذخیـــره مبـــدل حرارتـــی و بـــرج( بـــه وزن 6219 تـــن 

DAELIM/JGC/IDRO/TOYO بـــه ســـفارش شـــرکت هـــای
بـــه وزن  کتـــور  را پـــارس جنوبـــی 18 دســـتگاه  5. فازهـــای 9و10 

GS /OIEC / JOEC شـــرکتهای  ســـفارش  بـــه  1553تـــن 
6. فازهـــای 15و 16پـــارس جنوبـــی شـــامل 101 تجهیـــز )مخـــزن 
کتـــور( بـــه وزن 2696 تـــن بـــه ســـفارش شـــرکت ســـپانیر  تحـــت فشـــار و رآ
پـــارس جنوبـــی 11 دســـتگاه مخـــزن تحـــت  7. فازهـــای 17و 18 

IPMI فشـــار بـــه وزن851 تـــن بـــه ســـفارش شـــرکت
8. فازهـــای20 و21 پـــارس جنوبـــی 7 دســـتگاه مخـــزن تحـــت فشـــار 

OTCC بـــه وزن 600 تـــن بـــه ســـفارش شـــرکت

تجهیزات ساخته شده در فاز های مختلف پارس جنوبی

Special Projects پروژه هـــــــای ویـــــژه
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تجهیزات پتروشیمی های دنا و سیراف )متانل با ظرفیت ۵۰۰۰ تن بر روز (

بــرای نخستیــن بـار در کشور تجهیــزات انحصـاری ) Proprietary Items( پروژه های متانل به ماشین سازی اراک واگذار گردیده است. این تجهیزات 
تاکنون بطور کامل از خارج کشور تامین می گردیدند که با پشتوانه دانش فنی و نیروهای کارامٓد و توان سخت افزاری موجود به ماشین سازی 

اراک واگذار گردیده است.

Dena petrochemical industries  and Siraf energy Petrochemical Equipment (Methanol plant,  capacity of 5000 tons per day)

For the first time in Iran, the contract of delivery proprietary items in Methanol projects has been signed with Machine Sazi Arak. This 
equipment has been fully supplied from abroad so far but due to the technical knowledge and existing capabilities, has been awarded to 
Machine Sazi Arak
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قرارداد ساخت تجهیزات انحصاری در قالب سه بسته با فعالیت های 
طراحی مکانیکی، طراحی حرارتی، طراحی اجزاء محدود، تامین مواد 

خام، ساخت، تست و تحویل می باشد.

ایـــن بســـته هـــای شـــامل ۲۴ دســـتگاه تجهیـــزات خـــاص بـــا تنوعـــی 
کـــرم  فولادهـــای  بـــالا،  اســـتحکام  فولادهـــای  شـــامل  مـــواد  از  خـــاص 
هـــای دوفـــازی،  اســـتیل  اســـتنلس  نیـــکل،  پایـــه  الٓیاژهـــای  مولیبـــدن، 

پایپینـــگ، رفرکتـــوری و مشـــعل مـــی باشـــد.
بیـــن  فیمـــا  جداگانـــه  قـــرارداد  دو  طـــی  تجهیـــزات  ایـــن  ســـاخت 
بـــا پتروشـــیمی هـــای دنـــا و ســـیراف منعقـــد  اراک  ماشـــین ســـازی 
گردیـــده اســـت. ماشـــین ســـازی اراک بـــا ورود بـــه ایـــن عرصـــه عـــاوه 
بـــر بـــی نیـــاز نمـــودن پـــروژه هـــای جـــاری کشـــور از ورود ایـــن تجهیـــزات و 
جلوگیـــری موجـــب ارتقـــاء دانـــش فنـــی و افزایـــش تـــوان ســـخت افـــزاری 

خـــود گردیـــده و مانـــع از خـــروج ارز از کشـــورگردید.

Methanol Reactor, MP Steam drum
 Secondary Reformer
Waste Heat Boiler, Hot Steam super heater, Cold steam super 

heater,... 

The contract of proprietary equipment include of following three 
packages with the scope of mechanical design, thermal design, 
Finite element analysis, raw materials procurement, manufacturing, 
test and delivery.

 Methanol Reactor, MP Steam drum 
Secondary Reformer 
Waste Heat Boiler, Hot Steam super heater, Cold steam su-

per heater, … 

These packages includes 24 special equipment with varieties 
of materials, including high strength steels, Cr-Mo, nickel based 
alloys, two phase stainless steel, piping, refractory and burners. 
Manufacturing of equipment is in form of two separate contracts 
between Machine Sazi Arak and Dena petrochemical industries 
and Siraf Energy Petrochemical companies.

 By entering this field, in addition to meet the need for the 
current projects and preventing the import of this equipment, the 
technical knowledge and facility of Machine Sazi Arak has been 
upgraded.
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South Pars phase 14, pressure vessel

South Pars phase 14, pressure vessel South Pars phase 14, heat exchangers

مخـزن فـاز ۱۴ پـارس جنـوبـی

مخـزن فـاز ۱۴ پـارس جنـوبـی مبدل های حرارتی فاز ۱۴ پارس جنوبی

شـــرکت ماشـــین ســـازی اراک بعنـــوان یکـــی از اعضـــاء کنسرســـیوم فـــاز 14 پـــارس جنوبـــی و تامیـــن کننـــده عمـــده تجهیـــزات ثابـــت پالایشـــگاه 
خشـــکی )Onshore( حضـــوری موفـــق از وجـــود یـــک تامیـــن کننـــده بـــزرگ در پـــروژه هـــای کلان کشـــور را بـــه منصـــه ظهـــور رســـانده اســـت. شـــرح 
تجهیـــزات تامیـــن شـــده وتنـــوع آن بیانگـــر توانمنـــدی بهـــره بـــرداری از امکانـــات گســـترده، پتانســـیل بـــالا و نیـــروی انســـانی متخصـــص ایـــن مجموعـــه در 
اجـــرای همزمـــان پـــروژه هـــای گوناگـــون مـــی باشـــد. ماشـــین ســـازی اراک عـــاوه بـــر تامیـــن تجهیـــزات پالایشـــگاه خشـــکی، بـــا ورود بـــه عرصـــه تامیـــن 
تجهیـــزات فراســـاحلی )Offshore( بـــا انجـــام طراحـــی پایـــه در فراینـــد و تامیـــن قطعـــات خـــاص اینترنـــال و ســـاخت تجهیـــزات از جنـــس کلـــد اینکونـــل 
)Inconel( تمایـــل بـــه ارتقـــاء ســـطح دانـــش فنـــی در تجهیـــزات ویـــژه وتخصصـــی را نشـــان داده اســـت. تجهیـــزات پـــروژه فـــاز 14 پـــارس جنوبـــی 366 
کتـــور، 40 دســـتگاه بـــرج، 81  دســـتگاه بـــه وزن تقریبـــی18750 تـــن در بخـــش خشـــکی مشـــتمل بـــر 165 دســـتگاه مخـــزن تحـــت فشـــار، 16 دســـتگاه رآ
دســـتگاه مبـــدل حرارتـــی، 52 دســـتگاه ایرکولـــر حـــاوی 181عـــدد بانـــدل و دربخـــش فراســـاحلی مشـــتمل بـــر 12 دســـتگاه ســـپریتور مـــی باشـــد. مـــواد 
ـــا  ـــتلف گازهـــای تـــرش)Sour Service (، اســـتنلس  اســـتیل ب ـــرویس هـــای مخـ ـــیل در سـ اولیـــه مـــورد اســـتفاده در ایـــن تجهیـــزات عبارتنـــد از کربـــن استـ
گریـــد هـــای مختلـــف، کلد،تیتانیـــوم و اینکونـــل کـــه تامیـــن آنهـــا و رعایـــت شـــرایط ویـــژه ســـاخت، همگـــی تحـــت تمهیـــدات خاصـــی صـــورت مـــی پذیـــرد.

پروژه فاز 14 پارس جنوبی 
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South Pars Project – Phase 14

Machine Sazi Arak (MSA) Company as one of the members of Phase -14 consortium and supplier of fixed refinery onshore equipment has 
demonstrated a successful presence of a great supplier in megaprojects of the country.

Description of the equipment supplied and their diversity indicates our ability to draw on extensive facilities, great potential, and skilled 
manpower of this industrial complex to execute different projects at the same time. In addition to supplying onshore refinery equipment MSA 
has also entered the area of supplying offshore equipment by carrying out process design and supply of specific internal parts and fabrication 
of inconel cladding equipment and showed interest in upgrading the level of its knowhow in specific and specialized equipment. Equipment of 
South Pars Project – Phase 14 comprises 366 units weighing 18750 tons for the onshore including 165 units of pressure vessels, 16 units of 
reactors, 40 units of towers, 81 units of heat exchangers, 52 units of air coolers containing 181 bundles, and the offshore includes 12 units of 
separators. Raw materials used to make these equipment include carbon steel for different sour services, stainless steel with different grades, 
clad, titanium, and inconel the supply of which and compliance with special conditions of fabrication, all requires specific considerations.   
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Spherical Tanks of  Persian Gulf Star Oil Refinery

One of the projects executed is the design, fabrication, and 
installation of 13 units of spherical tanks ordered by Persian Gulf  
Star Oil Refinery.

Spherical tanks are the first equipment delivered to the client 
in Persian Gulf  Star Oil Refinery project. It includes 13 units 
of spherical tanks weighing 6500 tons and capacities of 1973 m3, 
3823 m3, and 5370 m3 designed and fabricated as per ASME Sec 
8 Div 1 & Div 2 and delivered to the client within 23 months.  

یکی از پروژه های انجام شده طراحی، ساخت و نصب 13 دستگاه 
مخزن کروی به سفارش شرکت نفت ستاره خلیج فارس می باشد. 
مخـــــازن کروی اولین تجهیزات تحویلی به کارفرما در پروژه پالایشگاه 
ستاره خلیج می باشند. این پروژه  شامل 13 دستگاه مخزن کروی به 
وزن 6500 تن و ظرفیت های 5370m3, 3823m3, 1973m3 می باشد 
که بر اساس استاندارد های ASME sec 8 Div 1And Div2 طراحی و 

ساخته و درمدت 23 ماه تحویل کارفرما گردیده اند.

مخازن کروی پالایشگاه ستاره خلیج فارس 

Persian Gulf Star Oil Refinery spherical tanks at the middle of project

Persian Gulf Star Oil Refinery spherical tanks at the end of project

مخازن کروی پالایشگاه ستاره خلیج فارس در مراحل میانی ساخت

مخازن کروی پالایشگاه ستاره خلیج فارس در مراحل نهایی ساخت
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Design, Engineering, Procuvement, and Fabrication of 4 
Towers as Specified Below for Imam Khomeini Oil Refining 
Company of Shazand 

Splitter V-3403, the highest tower ever made in the country 
with a height of 101.5 m, a diameter of 6.1 m, weighing 785 tons 

of SA 516 – Gr 70  

Stripper V-1568 with a height of 38.4 m, a diameter of 5.3 m, 
weighing 310 tons of SA 516 – Gr 60 fabricated in one piece

Main column V-1532 with a height of 60 m, a diameter of over 
11 m, weighing 700 tons of SA 516 – Gr 60, SA 387 – 11CL2N + 
cladding (SS-410S) fabricated in one piece

Slurry settler V-1535, with a height of 18.5 m, a diameter of 
7.2 m, weighing 292 tons of SA 387 – 11CL2N + cladding (SS-410S) 
fabricated in one piece

بــــــــــــرج تفکیک گر )V-3403(، بلنـــــدتریــــــــن برج ساختــــــــــه شـــــــده در 
کشور  با  ارتفــــــــاع 101/5متـــــــر با قطـــــــر 6/1 متــــــر بـــــــا وزن 785 تـــــــن بـــــا 

SA-516-GR70 مـــواد 
بـــــرج عریـــان کننـــده )V-1568(، با ارتفاع 38/4 متـــر با قطر 5/3 متر 
بـــا وزن 310 تـــن با مـــواد SA-516-GR60 که به صورت یکپارچه در کارگاه 

ســـاخته شده است.
بـــرج اصلـــی )V-1532( بـــا ارتفـــاع 60 متر با قطرهای بیــــش از 11متر با 
 SA - 516 - GR60,SA - 387- 11CL2N + clad SS - 410S وزن700 بـــا مـــواد

که بصورت یکپارچه در کارگاه ســـاخته شـــده اســـت.
بــرج تــه نشین کننـــده )V-1535( با ارتفاع 18/8 متر با قطر 7/2 متر 
بـــا وزن 292 تـــن بـــا مـــواد SA-387-11CL2N+clad SS-410S کـــه بصورت 

یکپارچه در کارگاه ســـاخته شده است.

طراحـی و مهنــدسی و تـــامین مواد و ساخت 4 بــرج با مشخصــات 
زیــر بــرای شرکــت پــالایش نفت امام خمینی )ره( شازند:

Imam khomeini oil refining splitter tower (V-3403)

برج تفکیک گر V-3403 پالایشگاه امام خمینی شازند



MACHINE SAZI ARAK
Equipment Manufacturing Group

40

یکی از واحدهـــــــای مهــــم در پالایشگاه هــــــای نـــــفت، واحــــد فرآیندی 
نامرغوب  و  هیدروکربورهای سنگین  آن  در  که  ایزوماکس می بـــــاشد 
باقیمانده ازفرآیند نفت ) مانند نفت کوره و گازوییل ( به هیدروکربورهای 
سبکتر وبا ارزش افزوده بیشتر ) مثل گاز مایع و بنزین ( تبدیل می شود. 
محصولات پالایش شده در این واحد از مرغوبیت بسیار بالایی نسبت به 
برج تقطیر برخوردار می باشند. تجهیزات بکار رفته در این واحد می بایست 
مقاومت بالایی در مقابل فشار و دما داشته باشند . ماشین سازی اراک 
برای نخستین بار در کشور ساخت مبدل حرارتی Breech-lock این واحد 
را به انجام رسانیده است. در مبدل حرارتی واحد ایزوماکس از یک طرف 
)سمت چنل( هیدروکربن بعلاوه هیدروژن با دمای 272درجه سانتیگراد 
وفشار 194 بــار و دبـــی 279 کیلوگــرم بـــرســاعت وارد شده و در طرف دیـــگر 
)سمت شل( باعث گرم شدن هیدروکربورهای اولیه تا دمای 211 درجه 
سانتیگراد در فشار 117 بار و دبی 209 کیلوگرم برساعت می گردد. این 
مبدل دارای ابعاد 7300 × 2600 × 2600میلیمتر و وزن 33400  کیلوگرم 
می باشد. ویژگی مهم این مبدل حرارتی ساخت بدنه بدون خط جوش 
 Tube sheet و Channel طولی و به صــورت فورج شــده ونیــز یکپارچــگی
می باشد. شرکت ماشین سازی اراک با ساخت این نوع مبدل حرارتی 
که به دلیل ویژگی های منحصر به فرد فوق نیازمند تکنولوژی و فن آوری 

جدیدی می باشد، تامین این مبدل را درکشور میسر نموده است.

Breech-Lock Heat Exchanger of ISOMAX Unitمبدل حرارتی Breech-lock واحد ایزوماکس

ISOMAX process unit is one of the major units in oil refineries 
in which heavy and impure hydrocarbons remaining from the oil 
process (such as fuel and diesel oil) are broken down into lighter 
hydrocarbons with higher value added. Products refined in this 
unit have much higher quality than those obtained from distillation 
towers. Equipment used in this unit should be highly resistant to 
pressure and temperature.

For the first time in the country MSA managed to make 
breech-lock heat exchanger.

In ISOMAX unit heat exchanger, hydrocarbon together with 
hydrogen enters the exchanger on channel side with a temperature 
of 272ºC, 194 barg, and flow rate of 279 kg / hr causing the 
initial hydrocarbons to get heated up to 211ºC under a pressure 
of 117 barg and flow rate of 209 kg / hr.

Dimensions of this heat exchanger are 2600x2600x7300 
mm and weighs 33400 kg. 

An important feature of this heat exchanger is making the 
body of seamless forged tube sheet and channel in one - piece.

MSA made the supply of this heat exchanger possible in the 
country by fabricating such an equipment which requires modern 
technology due to its exclusive features.               

Imam Khomeini refining isomax unit Breech-lock heat exchanger

مبدل حرارتی Breech-Lock واحد ایزوماکس پالایشگاه امام خمینی شازند
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از تعداد 81 دستگاه مبدل  حرارتی تعداد 35 دستگاه با جنس کربن 
استیل و 26 دستگاه با جنس استنلس استیل و تعداد 20 دستگاه با 
جنس تیتانیوم بوده که برای  اولین بار در شرکت ماشین سازی اراک تولید 
گردیده است. طراحی مبدل ها و تامین مواد خام وساخت و تحویل آنها 
کاملا توسط این شرکت صورت پذیرفته است. از جمله نکات ساخت این 
مبدل ها، جوشکاری تیتانیوم می باشد که فراهم کردن شرایط به منظور 
حصول کیفیت مناسب جوشکاری تیتانیوم توسط پرسنل پر توان گروه 
ساخت و تجهیزات صورت گرفته است. با ساخت مبدل های تیتانیوم 

کشور از ورود این تجهیزات به طور کامل بی نیاز خواهد شد.

  Titanium Heat Exchangersمبدل های حرارتی تیتانیوم:

From among 81 units of heat exchangers 35 are of carbon 
steel, 26 of stainless steel, and 20 of titanium, made for the first 
time in Machine Sazi Arak (MSA) Company. Design of these 
exchangers, material supply, fabrication, and delivery were all carried 
out by MSA. One of the points of fabrication of these exchangers is 
the titanium welding, to bring about the proper conditions of which 
to achieve quality titanium welding was made by hard-working 
personnel of the Equipment Manufacturing Group of MSA.

With manufacturing titanium heat exchangers our country 
become completly needless of importing this equipment from abroad.

South Pars phase 14, titanium heat exchangerTitanium channel

چنـل از جنـس تیتـانیوممبدل حرارتی تیتانیوم فاز ۱۴ پارس جنوبی
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تفکیک گرهای مربوط به بخش دریایی)Off Shore( به صورت کلد 
با جنس اینکونل برای اولین بار در شرکت ماشین سازی اراک ساخته 
پایه، طراحی فرایند تفکیک گرها و  شده است. کلیه مراحل طراحی 
طراحی مکانیکال و تامین مواد خام و اینترنال ها برعهده ماشین سازی 
اراک می باشد. فلنج های با ابعاد زیر« 4 این تجهیزات از جنس اینکونل 
و بدنه به صورت کلد شده اینکونل می باشد. کلیه قطعات اینترنال نیز 
از جنس اینکونل می باشد. پیچیدگی این تجهیزات بگونه ای است که 
پیش از این در کلیه فازهای پارس جنوبی، تفکیک گرهای بخش دریایی 
از خارج از کشور تامین می گردید که ماشین سازی اراک با سرمایه 
گذاری در زمینه ارتقاء دانش فنی خود توانمندی کلیه مراحل طراحی و 

تامین و ساخت را در شرکت ایجاد نموده است.

  Offshore Separatorsتفکیک گرهای بخش دریـــایی:
These separators with inconel cladding are fabricated for 

the first time in MSA. All stages of basic design, separators 
process design, internals mechanical design and supply of 
raw materials are carried out by Machine Sazi Arak (MSA) 
Company. Flanges under 4” relating to these equipment are 
made of inconel and the body of equipment is of inconel cladding; 
all internal parts are also of inconel cladding. Complexity 
of these equipment is such that offshore separators were 
formerly bought from abroad for all phases of South Pars 
Project; however, MSA could manage to perform all stages 
of design, material supply, and fabrication by investing in the 
area of upgrading its know - how.         
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مخازن ریلی حمل اسید سولفوریک

دستگاه  یکصد  ساخت  و  طراحی  کشور  در  بار  نخستین  برای 
مخازن ریلی حمل اسید سولفوریک توسط ماشین سازی اراک مطابق 
استاندارد های ASME/DOT/NACE انجام گردید. این پروژه با همکاری 
شرکت واگن پارس انجام پذیرفته و مخازن بهره برداری تحویل شرکت 
ملی صنایع مس ایران شد. حجم مخازن ۳۸ متر مکعب و قابلیت حمل 
اسید سولفوریک ۹۳درصد تا ۹۸درصد را دارا می باشد. این مخازن با 

کلیه شیرالٓات ورودی و خروجی و شیرهای اطمینان تحویل گردیدند.

کتور V - 632 پالایشگاه امام خمینی )ره( تعمیر را

یکی از راکتورهای اصلی پالایشگاه شازند با 2۵ سال عمر کاری به دلیل ترکهای حاصل از خستگی حرارتی ایجاد شده در بدنه از سرویس خارج 
ASME PCC-2, ASME BPVC SEC VIII Div2, API RP 934-A/934-H شده بود که با تلاش همکاران ماشین سازی اراک مطابق استاندارد های

تعمیر و مجددا به مدار تولید بازگشت و موجبات افزایش تولید در پالایشگاه را فراهم اوٓرد.
 ASTM A336-F22+11mm Clad overlay TP347 : جنس بدنه راکتور

ASTM A182-F22+4.5mm Clad overlay TP308L & TP309L + 9 mm Weld overlay TP347 : جنس فلنج راکتور
ضخامت بدنه ۱۸۷ میلیمتر و فشار طراحی  ۸ / 20۵ بار تحت فشار هیدروژن و دمای طراحی ۴۵۴ درجه سانتیگراد بود و تعمیر چنین راکتوری در 

نوع خود کم نظیر می باشد.

Rail road tank cars for transportation sulfuric acid

For the first time in the Iran , design and manufacturing one 
hundred sulfuric acid Rail road tank cars has been done by Machine 
Sazi Arak in accordance with ASME / DOT / NACE standards.

 The project has been done in collaboration with Wagon Pars 
Company and tanks delivered to the National Iranian Copper 
Industries. Tanks have capacity of 38 cubic meters and capable 
transferring sulfuric acid 93% to 98%. These tanks supplied 
with all input and output valves, rupture disc and accessories.

Repair of Reactor V-632 Imam Khomeini oil refining 
company of shazand 

One of the main reactors of the Imam Khomeini oil refining 
company with 25 years of working life due to the cracks of the 
thermal fatigue created in the body was out of service. 

This reactor was repaired by Machine Sazi Arak according 
to the ASME PCC-2, ASME BPVC SEC VIII Div2, API RP 934 - 
A/934 - H and returned to the production circuit and provides 
an increase in production in the refinery.

Reactor body material : ASTM A336 - F22 + 11mm Clad 
overlay TP347

Material of reactor nozzles :  ASTM A182-F22 + 4.5mm Clad 
overlay TP308L & TP309L + 9 mm Weld overlay TP347

The thickness of the body was 187 mm and the design 
pressure was 205.8 barg under hydrogen pressure and the 
design temperature was 454 C. the repair of such reactors in its 
own type is very unique.
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برخی از کارفرمایان و مشاوران همکار شرکت ماشین سازی اراک

جمهوری اسلامی ایران
وزارت نفت

شرکت پالایش نفت بندرعباس

شرکت بهره برداری نفت 
و گاز زاگرس جنوبی

شرکت ملی گاز ایران

شرکت پتروشیمی 
مـارون

شرکت بهره برداری نفت 
و گـاز گچساران

شرکت ملی نفت ایران
شرکت نفت مناطق مرکزی ایران

شرکت ملی پالایش و پخش 
فرآورده های نفتی ایران

شـرکت ملی
صنایع پتروشیمی

شرکت ملـی مناطـق 
نفت خیز جنوب

شرکت پتروشیمی 
بوعلی سینا

شرکت پالایش نفت 
 امام خمینی )ره( شازند

شرکت ملی گاز ایران 
شرکت پالایش گاز فجر جم

شرکـت ملــی نفت ایـران

T.O.R.C

POGC

PEERLESS Snamprogetti

شرکت صنایع پتروشیمی 
کرمانشاه )سهامی عام(

K.P.I.C شرکت پتروشیمی کارون
Karoon Petrochemical Co.

PIDEC پـژوهشگـاه نفـت شرکت خدماتی عملیاتی 
پتروشیمی فارس

F.P.C

Oil Turbo Compressor 
Construction Company 

OTCC

eni Eni

GS E&C

SAZEH
CONSULTANS
Engineering & Construction

شرکت پتروشیمی خارک
)سهامی عام(

OIEC

PETROPARS

EIED

Hampa Engineering 
Corporation

N A R G A N

IDRO Oil Design and 
Construction Co.

شرکت پتروشیمی شازند
)سهامی عام(

Hampa Energy
Engineering & Design 

Company

شرکت پترو پالایش کنگان

شرکت پتروشیمی باختر

PALAYESH PARSIAN 
SEPEHR

Limited Company

شرکت گروه پتروشیمی
سرمایه گذاری ایرانیان

شرکت پتروشیمی گچساران
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Knowledge-Based
Company
Machine Sazi Arak
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کـــارخانه: اراک، میدان صنعت        صندوق پستی: ۱۴۸ 
تلفن: ۹ - ۳۳۱۳۰۰۳۱ )۰۸۶(   فاکس: ۳۳۱۳۳۰۲۰ )۰۸۶(

دفتر مرکزی: تهران، خیابان مرزداران، خیابان ایثار، نبش نامدار 
دوم، پلاک 4                           تلفن:۶ - 44279۷۷5 )۰۲۱( 

فاکس:  44275715 )۰۲۱(
بـــــــــازاریــابی و فـــــــــــــــروش: ۳۲۱۷۲۹۱۶ -۳۲۱۷۲۹۲۰ )۰۸۶(

فاکس: ۳۲۱۷۲۹۹۴ )۰۸۶(

Factory: MSA, Sanat Sq., Arak, Iran          P.O.Box: 148 
Tel: (+98 86 ) 33130031-9    Fax: (+98 86) 33133020
Tehran Office: No.4, corner of 2nd Namdar allay, end of 
Isaar St., Marzdaran, Tehran- Iran
Tel: ( +98 21)  44279775-6   Fax :( +98 21) 44275715
Sales & Marketing : (+98 86 ) 32172916-32172920 
Fax: (+98 86 ) 32172994

www.msa.ir            Email:info@msa.ir            Email:equipment@msa.ir
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